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，
ò1]．>ÞÍX�ÔDEowx3�§q

�7�

［Ｊ］．'+,-*��

，２０１７，２３（１）：１９２２．

（ＹＡＮＺＭ，ＭＵＧＨ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｆａｌｌ

ｉｎｗａｔｅｒｓｈｅｄａｒｅａｂａｓｅｄｏｎＴｙｓｏｎｐｏｌｙｇｏｎｍｅｔｈｏｄ

［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｃｏｎｏｍｙ，

２０１７，２３（１）：１９２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．

ｉｓｓｎ．１００６７１７５．
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，
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，
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（１１）：５１５５．（ＺＨＡＯ Ｗ，ＪＩＡＸＹ，ＷＵＬＳ，ｅｔａｌ．

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｆｕｎｎｅｌ

ｌｅｖｅｌｃｈａｎｇｅｉｎＮｉｎｇｂａｉｌｏｎｇ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ

ＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎ，２０２０，２０５（１１）：５１５５．（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ））ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２２４６９．

［２２］　ü=<

，
dõL

，
Löö

，
c．ＳＣＳmn¯Ø.&Ý]

µÇ��wJ�.oxF�rsRÎ
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，２０１９，１７（２）：１１６１２４．（ＬＩＹＲ，ＺＨＡＮＧＸ

Ｇ，ＣＨＥＮＧＴＴ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＳＣＳｍｏｄｅｌｉｎｒｕｎｏｆｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅ

ｈｉｌｌｙ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｃｅｎｔｒａｌａｎｄ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ，

２０１９，１７（２）：１１６１２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））ＤＯＩ：１０．１６８４３／ｊ．
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，２０１６，３８（８）：７１７９．（ＷＡＮＧＨＹ，

ＺＨＡＮＧＺＱ，ＺＨＡＴＧ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｒｕｎｏｆｆ
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ｃｕｒｖｅｎｕｍｂｅｒ（ＳＣＳＣＮ）ｍｏｄｅｌｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｒａｉｎｆａｌｌ

ａｎｄｒｕｎｏｆｆｉｎｓｍａｌｌｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１６，３８

（８）：７１７９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））ＤＯＩ：１０．１３３３２／ｊ．１０００１５２２．

［２４］　ＷＯＯＤＷＡＲＤＤＥ，ＨＡＷＫＩＮＳＲＨ，ＪＩＡＮＧＲ，ｅｔａｌ．

Ｒｕｎｏｆｆｃｕｒｖｅｎｕｍｂｅｒｍｅｔｈｏｄ：Ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｉ

ｔｉａｌａｂｓｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｉｏ［Ｃ］／／ＷｏｒｌｄＷａｔｅｒａｎｄＥｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｏｎｇｒｅｓｓ２００３．２００３．ＤＯＩ：１０．

１０６１／４０６８５（２００３）３０８．

［２５］　ＨＵＡＮＧＭＢ，ＧＡＬＬＩＣＨＡＮＤＪ，ＷＡＮＧＺＬ，ｅｔａｌ．Ａ

ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｏｔｈｅＳｏｉｌＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎＳｅｒｖｉｃｅｃｕｒｖｅ

ｎｕｍｂｅｒｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｔｅｅｐｓｌｏｐｅｓｉｎｔｈｅＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ

ｏｆＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，２００６，２０（３）：

５７９５８９．ＤＯＩ：１０．１００２／ｈｙｐ．５９２５．

犗狆狋犻犿犪犾犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犛犆犛犆犖犿狅犱犲犾犻狀狉狌狀狅犳犳犲狊狋犻犿犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲狊狅狌狋犺犲狉狀犿狅狌狀狋犪犻狀狅狌狊犪狉犲犪狅犳犑犻狀犪狀

ＺＨＡＯＤｅｎｇｌｉａｎｇ
１，２，ＣＨＥＮＺｈｅｎｊｉａｎｇ３，ＬＩＵＪｉａｎｈｕａ３，ＭＥＮＧＦａｎｒｏｎｇ４，ＸＵＺｈｅｎｇｈｅ１，ＳＡＮＧＧｕｏｑｉｎｇ１，ＢＩＡＮＺｈｅｎ１

（１．犛犮犺狅狅犾狅犳犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犪狀犱犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋，犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犑犻狀犪狀，犑犻狀犪狀２５００２２，犆犺犻狀犪；

２．犙犻狀犵犱犪狅犠犪狋犲狉犆狅狀狊犲狉狏犪狀犮狔犛狌狉狏犲狔犪狀犱犇犲狊犻犵狀犐狀狊狋犻狋狌狋犲犆狅犿狆犪狀狔犔犻犿犻狋犲犱，犑犻狀犪狀２５００１３，犆犺犻狀犪；３．犎狔犱狉狅犵狉犪狆犺犻犮

犅狌狉犲犪狌犻狀犑犻狀犪狀，犑犻狀犪狀２５０１００，犆犺犻狀犪；４．犠犪狋犲狉犚犲狊狅狌狉犮犲狊犇犲狆犪狉狋犿犲狀狋狅犳犛犺犪狀犱狅狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲，犑犻狀犪狀２５００１３，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＧｕｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓａｒｅａｏｆＪｉｎａｎｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＣｈｉｎａ．Ｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎｉｓａｓｅｒｉｏｕｓ

ｐｒｏｂｌｅｍ，ｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙｈｙｄｒａｕｌｉｃｅｒｏｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｓｆｒａｇｉｌｅ．Ｒｕｎｏｆｆｃａｒｒｙｉｎｇｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｅｉｎｔｕｉｔｉｖｅｍａｎｉ

ｆｅｓｔａｔｉｏｎｓｏｆｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎ．ＴｈｅＧｕｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｓａｋｅｙａｒｅａｆｏｒｄｙｎａｍｉｃｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｅｒｏｓｉｏｎａｔｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ

ｌｅｖｅｌｉｎＪｉｎａｎ．Ｃｏｍｐｌｅｔｅｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｒｕｎｏｆｆｄａｔａｓｅｔｓａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ（ｒｕｎ

ｏｆｆｃｕｒｖｅｍｏｄｅｌ（ＳＣＳＣＮ））ｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔａｎｄｂａｓｉｓ

ｆｏｒｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｏｆｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．

ＢａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＡｒｃＧＩＳ１０．７ｐｌａｔｆｏｒｍ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅＳＣＳＣＮ

ｍｏｄｅｌ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｉｓｇｉｖｅｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌｔｙｐｅｓｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅａｒｌｙｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓ，

ａｎｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓ．Ｍｅａｓｕｒｅｄｒａｉｎｆａｌｌａｎｄｒｕｎｏｆｆｄａｔａｏｆｆｉｖｅｒａｉｎｆａｌｌｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄｏｎｅｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｂａｓｉｎｆｏｒ

ｔｈｅｐａｓｔ１０ｙｅａｒｓｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｇｏｏｄｎｅｓｓｆｉｔｔｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄａｎｄＮａｓｈＳｕｔｃｌｉｆｆｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄａｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｌｏｓｓｒａｔｅ（λ）ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｕｎｏｆｆｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（ＣＮ）ｔｏｃａｒｒｙ

ｏｕｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｔｅｓｔ．ＴｈｅｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄＳＣＳＣＮｍｏｄｅｌ，Ｗｏｏｄｗａｒｄｍｏｄｅｌ，ａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｅｄ

ＳＣＳＣＮｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄａｒｅｕｓｅｄｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙｏｆｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｏｆｔｈｅＳＣＳＣＮｍｏｄｅｌｉｎｔｈｅＧｕｓ

ｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄ．

（１）Ｗｈｅｎｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒλｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．０６，ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｆｉｔｓｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌ

ｕｅ．Ａｆｔｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ，λｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓ０．０５．（２）Ｔｈｅｒｕｎｏｆｆｃｕｒｖｅｍｏｄｅｌｉｓｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓ

ｉｎｔｈｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ．ＡｆｔｅｒｕｓｉｎｇＣＮｖａｌｕｅｓｌｏｐｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｄ．（３）

Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｍｏｄｅｌｈａｓｈｉｇｈａｃｃｕｒａｃｙｗｉｔｈ犓＝０．９０５８，犚２＝０．８１２７，犈ＮＳ＝０．７９６９ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｂｅｔｔｅｒａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｒａｉｎ

ｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＧｕｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄ．（４）Ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆ２９ｅｒｏｓｉｖｅｒａｉｎｆａｌｌｓｉｎ２０１９ｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｉｎ

ｔｈｅＧｕｓｈａｎｗａｔｅｒｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｎｎｕａｌｒｕｎｏｆｆｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄｉｓ０．５３×１０８ｍ３，ｔｈｅａｎｎｕａｌ
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