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ｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｓｅｗａｇｅｂｅｔｔｅｒｉｍｐｒｏｖｅｄ
［１８］．

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ

Ｔａｂ．１　Ｓｉｚｅｓｏｆｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄｓ

ＷｅｔｌａｎｄＴｙｐｅ Ｌｅｎｇｔｈ／ｍ Ｗｉｄｔｈ／ｍ ＦｉｌｌｅｒＨｅｉｇｈｔ／ｍ

Ｐｒｏｐｏｓｅｄ（Ｐａｒｔｓ１，３，５） ０．１ ０．４ ０．１

Ｐｒｏｐｏｓｅｄ（Ｐａｒｔｓ２，４） ０．３ ０．４ ０．３

Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ０．９ ０．４ ０．３

　　Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｗｅｔｌａｎｄ，ａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｓｕｂ

ｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ ｗｅｔｌａｎｄｈａｖｉｎｇｓａｍｅｌｅｎｇｔｈ，ｗｉｄｔｈ

ａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍａｔｅｒｉａｌｓａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｗｅｔｌａｎｄｗａｓａｌｓｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｎｄｔｈｅｎｕｓｅｄｆｏｒ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｐｕｒｐｏｓｅｓ．Ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙ，ｗａｔｅｒｉｎｌｅｔ

ａｎｄｉｎｌｅｔｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．１（ｂ）ａｎｄＴａｂ．１．

２．２　犠犲狋犾犪狀犱犉犻犾犾犲狉

Ｔｈｅｆｉｌｌｅｒｏｆｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗｅｔ

ｌａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆｔｗｏｌａｙｅｒｓ．Ｔｈｅｕｐｐｅｒｌａｙｅｒｗａｓ０．１

ｍｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅｇｒａｖｅｌｍｉｘｅｄｌａｙｅｒ．Ｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅｃｏｕｌｄｆｉｘ

ｐｌａｎｔｒｏｏｔｓｂｅｔｔｅｒ，ｂｕｔｉｔｓｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｗａｓｐｏｏｒ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅｗａｓｍｉｘｅｄｗｉｔｈｇｒａｖｅｌａｔａｖｏｌ

ｕｍｅｒａｔｉｏｏｆ２∶１．Ｍｉｘｉｎｇｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅｗｉｔｈｇｒａｖｅｌ

ｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｒｏｖｉｄｅａｇｏｏｄａｔ

ｔａｃｈｍｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒ ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ
［１９］．Ｔｈｅ

ｌｏｗｅｒｌａｙｅｒｗａｓ０．２ｍｚｅｏｌｉｔｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅｍｉｘｔｕｒｅｌａｙｅｒ，

ａｎｄｔｈｅｚｅｏｌｉｔｅｌｉｍｅｓｔｏｎｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓ１∶１ｉｎｖｏｌｕｍｅ

ｒａｔｉｏ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｚｅｏｌｉｔｅａｎｄｌｉｍｅｓｔｏｎｅ

ｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＴＮａｎｄ

ＴＰ
［２０２１］．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄ，ｔｈｅｆｉｌｌｅｒｉｎｓｕｒ

ｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔｗａｓｖｅｒｍｉｃｕｌｉｔｅｇｒａｖｅｌｍｉｘｔｕｒｅｗｉｔｈ

０．１ｍ，ａｎｄｔｈｅｆｉｌｌｅｒｉｎｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔｗａｓ

ｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄ．

·９０１·

ＣＨＵＰｉｎｇｐｉｎｇ，ｅｔａｌ　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｕｓｉｎｇｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｒｉｄｇｅｓｈａｐｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ
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２．３　犠犲狋犾犪狀犱犘犾犪狀狋

Ｐｌａｎｔｓｗｅｒｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ

ｗｅｔｌａｎｄｓ
［２２］．Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｗｅｔｌａｎｄｐｌａｎｔｓｓｈｏｕｌｄ

ｆｉｒｓｔｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆ

ｔｈｅｐｌａｎｔｓ
［２３２４］．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍａｎｙｋｉｎｄｓｏｆｗｅｔｌａｎｄ

ｐｌａｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｏｎ

ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｗｅｒｅｑｕｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．Ｔｈｒｏｕｇｈｒｅｖｉｅｗｏｆｌｉｔ

ｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｅｌｅｃｔｅｄ犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊犪狀犱

犃犮狅狉狌狊犮犪犾犪犿狌狊ａｓｗｅｔｌａｎｄｐｌａｎｔｓ
［２５］．Ｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆ

犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊犪狀犱犃犮狅狉狌狊犮犪犾犪犿狌狊ｗｅｒｅｗｅｌｌ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｎｄｈａｄｓｔｒｏｎｇｏｘｙｇｅｎｓｅｃｒｅｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ，

ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｓｙｓｔｅｍ，ｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ

ｒｏｏｔｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆｐｏｌ

ｌｕｔａｎｔｓ．犃犮狅狉狌狊犮犪犾犪犿狌狊ｗａｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ．Ｉｎｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄ，ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔｐｌａｎｔｅｄ

犘犺狉犪犵犿犻狋犲狊犪狌狊狋狉犪犾犻狊，ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ

ｐａｒｔｐｌａｎｔｅｄ犃犮狅狉狌狊犮犪犾犪犿狌狊．Ｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ

ｗａｓ１８ｐｌａｎｔｓ／ｍ２．

２．４　犠犲狋犾犪狀犱犗狆犲狉犪狋犻狅狀

Ｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓａｎｉｎｄｏｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｉｎ

ｏｒｄｅｒｔｏｋｅｅｐｔｈｅｉｎｌｅｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｔａｂｌｅ，ｔｈｅ

ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓｅｗａｇｅｗａｓｕｓｅｄｉｎｔｈｅｔｅｓｔｗａｔｅｒ．Ｔｈｅ

ｉｎｌｅｔｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｗａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂ．２．Ｔｈｅｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｄｏｐｔｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｗａｔｅｒｉｎｌｅｔｍｏｄｅ；ｔｈｅ

ｈｙｄｒａｕｌｉｃｌｏａｄｗａｓ０．１２～０．２ｍ
３／（ｍ２·ｄ），ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅｗａｔｅｒｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｗａｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｂｏｕｔ０．２５ｍ

ａｂｏｖｅｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｆｉｌｌｅｒ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｎｄｔｒａｄｉ

ｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄｓｒａｎｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｏｐｅｒ

ａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｅｔｌａｎｄｗａｓｓｔａｂｉｌｉｚｅｄ，ｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓ

ｗｅｒｅｔａｋｅｎｅｖｅｒｙｔｈｒｅｅｄａｙｓａｔｔｈｅｏｕｔｌｅｔｓｏｆｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｓｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ．Ｎｏｗ，ＢＯＤ，ＴＮ，ａｎｄＴＰｗｅｒｅｂｅ

ｃｏｍｅａｍａｊｏｒｃｏｎｃｅｒｎｔｏｒｅｓｅａｒｃｈａｂｏｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ．Ｌｏｔｓｏｆｓｔｕｄｉｅｓｗｅｒｅｐｕｂ

ｌｉｓｈｅｄ
［８，２０，２６］．Ｈｅｒｅ，ＢＯＤ，ＴＮ，ａｎｄＴＰｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎ

ａｓｔｈｅｍａｉｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｔｏｏ．Ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄ

ａｒｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
［２７］．

Ｔａｂ．２　ＩｎｌｅｔＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙ

Ｐｒｏｐｅｒｔｙ ＢＯＤ ＴＮ ＴＰ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ／（ｍｇ·Ｌ１） １１０．６～１２９．５ ４６．１～５３．６３．４～４．５

Ａｖｅｒａｇｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ／（ｍｇ·Ｌ１） １１９．５ ４９．７ ３．９

３　犚犲狊狌犾狋狊犪狀犱犆狅犿狆犪狉犪狋犻狏犲犃狀犪犾狔狊犻狊

３．１　犅犗犇犚犲犿狅狏犪犾犈犳犳犲犮狋

Ｆｉｇ．２ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＢＯＤｒｅ

ｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔ．ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ

ｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ１１０．６ｍｇ／Ｌｔｏ１２９．５ｍｇ／Ｌａｎｄ

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ １１９．５

ｍｇ／Ｌ．Ｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ

ｗｅｔｌａｎｄ（１＃），ｔｈｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤ

ｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ４０．２ｍｇ／Ｌｔｏ５７．８ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖ

ｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ４７．１ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅ

ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ５５．４％ｔｏ６５．８％，ａｎｄ

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｗａｓ６０．５％．Ｉｎｔｈｅｐｒｏ

ｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄ（２＃），ｔｈｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ＢＯＤｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ２０．０ｍｇ／Ｌｔｏ２５．０ｍｇ／Ｌ，

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ２２．９ｍｇ／Ｌ．

Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｒａｎｇｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ７８．８％ ｔｏ

８２．９％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｗａｓ８０．８％．

Ｆｉｇ．２　ＢＯＤｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ

Ｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ，ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆＢＯＤ

ｗａｓｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ

ｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｈａｄｇｏｏｄｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｏｎｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ．Ｓｏｌｕｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｕｌｄｂｅｒｅｍｏｖｅｄｂｙ

ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｂｉｏｆｉｌｍａｎｄｍｅｔａｂｏｌｉｓｍｏｆｍｉｃｒｏ

ｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ｗｈｉｌｅｉｎｓｏｌｕｂｌｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｕｌｄｂｅ

ｒｅｍｏｖｅｄｂｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，

ｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｈａｄｂｅｅｎ

ｓｕｂｍｅｒｇｅｄｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ，ａｎｄｔｈｅｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ

ｂｙｔｈｅｐｌａｎｔｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍａｌｏｎｅｗａｓｎｏｔｅｎｏｕｇｈｔｏ

ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌａｎｏｘｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅ

ｗｅｔｌａｎｄａｎｄｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．

Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄ，ｔｈｅｐｒｏ

ｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔｉｎ

ｔｈｅｗａｔｅｒｉｎｌｅｔ，ｍｉｄｄｌｅｐａｒｔ，ａｎｄｗａｔｅｒｏｕｔｌｅｔ．Ｔｈｅ

·０１１·
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ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｗａｓ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙｓｕｒｆａｃｅｒｅｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｒｏｏｔ

ｏｘｙｇｅｎｓｅｃｒｅｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｒｅ

ｍｏｖａｌｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＢＯＤｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｄｅ

ｃｒｅａｓｅｄｂｙ２４．３ｍｇ／Ｌｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎｔｈｅ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ２０．３％．

３．２　犜犖犚犲犿狅狏犪犾犈犳犳犲犮狋

Ｆｉｇ．３ｓｈｏｗｅｄｔｈｅＴＮｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｃｏｍｐａｒｉ

ｓｏｎ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＮｒａｎｇｅｄｂｅ

ｔｗｅｅｎ４６．１ｍｇ／Ｌｔｏ５３．６ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｆｌｕ

ｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ４９．７ｍｇ／Ｌ．Ｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎ

ａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗｅｔｌａｎｄ（１＃），ｔｈｅ

ｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＮｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ１５．２

ｍｇ／Ｌｔｏ１８．２ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎｗａｓ１６．７ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｒａｎｇｅｄ

ｂｅｔｗｅｅｎ６４．０％ｔｏ６８．４％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖ

ａｌｒａｔｅｗａｓ６６．５％．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｅｎｈａｎｃｅｄｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ（２＃），ｔｈｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｆＴＮｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ６．１ｍｇ／Ｌｔｏ１０．３ｍｇ／Ｌ，

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ８．２ｍｇ／Ｌ．

Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｒａｎｇｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ７８．２％ ｔｏ

８７．６％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｗａｓ８３．５％．

Ｆｉｇ．３　ＴＮｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ

ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ

ＴｈｅｒｅｗｅｒｅｔｈｒｅｅｍａｉｎｗａｙｓｔｏｒｅｍｏｖｅＴＮｉｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｙｓｔｅｍｓ；ｐｌａｎｔｕｐｔａｋｅ，ｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｖｏｌａｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄ

ｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｐｌａｎｔｓｃｏｕｌｄａｂｓｏｒｂａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｉｎｏｒ

ｇａｎｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｗａｔｅｒ，ｂｕｔｏｎｌｙ８％ｔｏ１６％ｏｆｔｏ

ｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｐｌａｎｔｓ．Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌ

ｏｆＴＮｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｍａｉｎｌｙｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎ

ｔｈｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｏｒｇａｎ

ｉｓｍｓ．Ｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｄａｎａｅｒｏｂｉｃｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，ｗｈｉｌｅｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｄａｎａｎａｅｒｏｂｉｃ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ

ｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｗａｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｄｅｎｉｔｒｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｔｓｌｏｗｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔｉｔｉｎｈｉｂｉｔｅｄｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｈａｄａ

ｌｏｗｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＴＮ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗｉｔｈｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ．Ｔｈｅ

ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗａｓ

ｈｉｇｈ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｍｏｔｅｄｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｄａｎａｅｒｏｂｉｃｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｄｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉ

ｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗａｎｄｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｉｎ

ｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＴＮ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｏｆＴＮｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ

８．５ｍｇ／Ｌｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｗｅｔｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

１７．０％．

３．３　犜犘犚犲犿狅狏犪犾犈犳犳犲犮狋

Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｅｄｔｈｅＴＰｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｃｏｍｐａｒｉ

ｓｏｎ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＰｒａｎｇｅｄｂｅ

ｔｗｅｅｎ３．３ｍｇ／Ｌｔｏ４．５ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｉｎｆｌｕｅｎｔ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ３．９ ｍｇ／Ｌ．Ｉｎｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｗｅｔｌａｎｄ（１＃），ｔｈｅｅｆ

ｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＰｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ０．９

ｍｇ／Ｌｔｏ１．４ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｗａｓ１．１ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｒａｎｇｅｄｂｅ

ｔｗｅｅｎ６６．８％ｔｏ７４．６％，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌ

ｒａｔｅｗａｓ７１．２％．Ｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄ（２＃），

ｔｈｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＰｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ

０．５１ｍｇ／Ｌｔｏ０．９２ｍｇ／Ｌ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ０．７７ ｍｇ／Ｌ．Ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅ

ｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ７６．２％ｔｏ８５．３％ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅ

ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｗａｓ８０．３％．

Ｆｉｇ．４　ＴＰｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ
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Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｒｅｍｏｖａｌｉｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ

ｗａｓｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｐｌａｎｔｕｐｔａｋｅ，ｍｉｃｒｏｂｉａｌｔｒａｎｓ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｆｆｉｌｌｅｒ

ｍａｔｒｉｘ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｏｆｆｉｌｌｅｒｍａｔｒｉｘｗａｓｔｈｅｍａｉｎｒｅｍｏｖａｌｗａｙ．Ｈｏｗｅｖ

ｅｒ，ｍｏｒｅｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｍａｔｔｅｒｉｎｗａｔｅｒｗｏｕｌｄｃａｕｓｅ

ｔｈｅｂｌｏｃｋａｇｅｏｆｆｉｌｌｅｒｍａｔｒｉｘａｎｄａｆｆｅｃｔｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｒｅｍｏｖａｌｉｎＣＷｓ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ

ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ ｗｅｔｌａｎｄ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｗｅｔｌａｎｄａｄｄｅｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔａｔｔｈｅｉｎｌｅｔ，ｒｅ

ｄｕｃｉｎｇｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅｍａｔｔｅｒｉｎ

ｔｈｅｗａｔｅｒｂｙｓｅｄｉｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ

ｃｏｕｌｄｐｒｅｖｅｎｔｔｈｅｂｌｏｃｋａｇｅｏｆｍａｔｒｉｘｉｎｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ

ｆｌｏｗｐａｒｔ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ

ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈ

ｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｙ

ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｂｙｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔ

ｏｆｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｗａｓｇｒｅａｔｌｙ

ｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｅｆｆｌｕｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＴＰｉｎｔｈｅｐｒｏ

ｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ０．３３ｍｇ／Ｌｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒ

ａｇｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ９．１％．

４　犆狅狀犮犾狌狊犻狅狀狊

Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｈａｄｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｒｉｄｇｅ

ｓｈａｐｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｗｉｔｈｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗａｎｄｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ．Ａｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｃｏｎ

ｓｔｒｕｃｔｅｄｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗ ｗｅｔｌａｎｄ ｈａｖｉｎｇｓａｍｅ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｗｉｄｔｈｗａｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

ｏｆｐｒｏｐｏｓｅｄｒｉｄｇｅｓｈａｐｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄａｎｄ

ｏｕｔｌｅｔｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｍｏｖａｌｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓｏｆＢＯＤ，ＴＮ，

ａｎｄＴＰｉｎｐｒｏｐｏｓｅｄ （ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ）ｗｅｔｌａｎｄｗｅｒｅ

８０．８％ （６０．５％），８３．５％ （６６．５％），ａｎｄ８０．３％

（７１．２％），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｒａｄｉ

ｔｉｏｎａｌｗｅｔｌａｎｄｗｈｉｃｈｂｕｉｌｔｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｒｅｍｏｖ

ａｌｒａｔｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ

２０．３％，１７．０％，ａｎｄ９．１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｕｌｄｂｅｅｘｔｅｎｄｅｄ

ｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｒｆａｃｅｗｅｔｌａｎｄｓｉｎｔｈｅ

ｍｉｄｄｌｅｐａｒｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ

ｗｅｔｌａｎｄ．Ｔｈｉｓｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｗｏｕｌｄｃｒｅａｔｅａｐｌｕｒａｌｉｔｙｏｆ

ａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇａｅｒｏｂｉｃａｎｄａｎａｅｒｏｂｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｐｒｏ

ｍｏｔｅｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ．

Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｗａｓｓｉｍｉｌａｒ

ｔｏｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄｆｉｅｌｄａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｃｕｌ

ｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｃｒｏｐｓ．Ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ｒｉｃｅｃｏｕｌｄ

ｂｅｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｐａｒｔ．Ｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈ

ｃｏｕｌｄｂｅｔｔｅｒａｂｓｏｒｂｎｉｔｒｏｇｅｎｆｒｏｍ ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ．

Ｐｌａｎｔｉｎｇｒｉｃｅｉｎｗａｓｔｅｗａｔｅｒｃｏｕｌｄ ｍｅｌｉｏｒａｔｅｔｈｅ

ｗａｙｏｆｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄ

ｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｓｕｇｇｅｓｔｔｈｉｓｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ

ｗｅｔｌａｎｄｈａｓｃｅｒｔａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅａｎｄｈａｓｔｈｅｐｏ

ｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｇｏｏｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｒｏｓｐｅｃｔｓ．

犃犆犓犖犗犠犔犈犇犌犕犈犖犜犛

Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｊｅｃｔｉｓｆｉｎａｎｃｉａｌｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙ

ｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｕｐｐｏｒｔＰｒｏｇｒａｍ

ｏｆＣｈｉｎａ（２０１５ＢＡＢ０７Ｂ０２６），ｔｈｅＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎ

ｄａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ（ＺＲ２０１７ＬＥＥ０２８），

ｔｈｅＫｅｙＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｏｆＳｈａｎ

ｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ（２０１６ＧＳＦ１１７０３８）．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＳＨＡＲＩＦＦ，ＷＥＳＴＥＲＨＯＦＦＰ，ＨＥＲＣＫＥＳＰ，Ｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆ

ｔｒａｃｅｏｒｇａｎｉｃｓａｎｄｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄｎａｎｏｍａｔｅｒｉａｌｓｏｎｔｏｗｅｔ

ｌａｎｄｐｌａｎｔｍａｔｅｒｉａｌ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＳｃｉ；ＰｒｏｃｅｓｓｅｓＩｍｐａｃｔｓ，

２０１３（１５）：２６７２７４．ＤＯＩ：１０．１０３９／Ｃ２ＥＭ３０６１３Ａ．

［２］　ＳＭＩＴＨＡＳ，ＪＡＣＩＮＴＨＥＰＡ．Ａｍｅｓｏｃｏｓｍｓｔｕｄｙｏｆ

ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗｅｔｄｒｙｃｙｃｌｅｓｏｎｎｕｔｒｉｅｎｔｒｅｌｅａｓｅｆｒｏｍ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｓｃａｐｅｓ［Ｊ］．Ｅｎ

ｖｉｒｏｎＳｃｉＰｒｏｃｅｓｓＩｍｐａｃｔｓ，２０１４（１６）；１０６１１５．ＤＯＩ：

１０．１０３９／Ｃ３ＥＭ００４６５Ａ．

［３］　ＬＩＵＲＢ，ＺＨＡＯＹＱ，ＤｏｈｅｒｔｙＬ，ｅｔａｌＡｒｅｖｉｅｗｏｆｉｎ

ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＥｎｇ，２０１５（２７９）：２２０２３０．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｃｅｊ．２０１５．０５．０２３．

［４］　ＷＡＮＧＭ，ＺＨＡＮＧＤＱ，ＤＯＮＧＪＷ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓｆｏｒｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｏｌｄｃｌｉｍａｔｅ：

Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＳｃｉＣｈｉｎａ，２０１７（５７）：２９３３１１．

ＤＯＩ：１０．１０１６／ｊ．ｊｅｓ．２０１６．１２．０１９．

［５］　ＣＨＥＮＧＸＹ，ＬＩＡＮＧＭＱ，ＣＨＥＮＷＹ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈ

ａｎｄｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｒｅｍｏｖａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｖｅｒａｌｐｌａｎｔｓｉｎ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｇｒＰｌａｎｔＢｉｏｌ，２００９（５１）：

３２５３３５．ＤＯＩ：１０．１１１１／ｊ．１７４４７９０９．２００８．００８０４．ｘ．

［６］　ＺＨＡＮＧＣＨ，ＮＩＮＧＫ，ＺＨＡＮＧＷＷ，ｅｔａｌ，Ｄｅｔｅｒｍｉ

ｎａｔｉｏｎａｎｄｒｅｍｏｖａｌｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｉｎｓｅｃｏｎｄａｒｙｅｆｆｌｕｅｎｔ

ｕｓｉｎｇａｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄ

［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ；Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ＆Ｉｍｐａｃｔｓ，２０１３

·２１１·

Ｖｏｌ．１８Ｎｏ．２　ＳｏｕｔｈｔｏＮｏｒｔｈＷａｔｅｒＴｒａｎｓｆｅｒｓａｎｄＷａｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ａｐｒ．２０２０
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生态与环境

（１５）７０９．ＤＯＩ：１０．１０３９／ｃ３ｅｍ０００３３ｈ．

［７］　ＤＺＡＫＰＡＳＵＭ，ＷＡＮＧＸＣ，ＺＨＥＮＧＹＣ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｒｅｍｏｖａｌｂｙａｓｕｒ

ｆａｃｅｆｌｏｗｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｆｏｒｐｏｌｌｕｔｅｄｒｉｖｅｒｗａｔｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＳｃｉＴｅｃｈｎｏｌ，２０１５（７１）：９０４９１２．

ＤＯＩ：１０．２１６６／ｗｓｔ．２０１５．０４９．

［８］　ＬＩＡＯＷＭ，ＬＯＮＧＪ，ＷＡＮＧＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｄｏｍｅｓ

ｔｉｃｗａｓｔｅｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ
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