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大伙房水库对浑河流域径流特性的影响

刘  伟,何俊仕,陈  杨

(沈阳农业大学, 沈阳 110866)

摘要: 为分析人类活动对浑河径流特性的影响, 利用浑河流域的北口前、大伙房、抚顺、沈阳、黄腊坨和邢家窝棚 6 个

水文站 1959 年22011 年的日流量资料, 以大伙房水库关闸蓄水时间为初始研究时段,对比分析了研究时段内浑河流

域年、汛期、非汛期、月及日径流量的变化特性。结果表明: 大伙房水库建成后的前 20 年, 浑河流域径流量变化平

缓, 而之后的近 30年里径流量出现偏高峰值,但是大伙房水库汛期蓄水量所占比例并没有显著变化,汛期蓄水量变

化趋势与全年蓄水量变化趋势十分相符。
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Effects of Dahuofang reservoir on the runoff characteristics of Hun River Basin

L IU W ei, H E Jun2shi, CH EN Y ang

( Shenyang Agr icul tural Univer sity , Shenyang 110866, China)

Abstract: In or der t o analy ze the impact o f human activ ities on the runoff char acter istics of Hun River Basin, the daily runo ff da2

ta o f six hy dr olog ical stations, including Beikouqian, Dahuo fang , Fushun, Shenyang, H uanglatuo, and X ing jiawo peng, fr om 1959

to 2011 w ere selected, the t ime when Dahuo fang reservo ir w as closed and started to st orag e water w as selected as the initial re2

search perio d, the variatio n character istics o f annual runo ff, r unoff in the floo d seaso n and non2floo d season, monthly runo ff, and

daily runo ff wer e compared and analyzed. T he r esults show ed that runo ff in the Hun R iver Basin has slig ht v ariat ion in the fir st

20 years after the com pletion of the Dahuofang r eser vo ir, and hig h peak of r unoff appear s in the subsequent 30 year s.

T he sto rag e ca pacity of Dahuofang r eser vo ir in the flood seaso n did not change sig nificantly , and the var iatio n trend of sto rag e

capacity in the f loo d season was consistent wit h the annual sto rag e ca pacity .

Key words:H un R iver ; r unoff character istics; Dahuofang r eser vo ir

  浑河贯穿辽宁省中东部, 属辽河一级支流。1954 年在

浑河建设的大伙房水库是沈阳、抚顺、鞍山、辽阳、营口、盘

锦、大连等辽宁省中部城市群的主要饮用水源地, 供水人口

到达 2 300 万人, 饮用水的供水规模在全国乃至世界居首。

研究大伙房水库对浑河流域径流特性的影响对于水库及河

流管理都具有重要意义。

河川径流是水循环的重要环节,是水资源开发利用、科

学管理、优化调度最重要的依据[1] , 只有了解和掌握水资源

变化特征和演变规律,才能合理的开发利用水资源[ 2] 。目前

已有研究学者研究水库的径流特征。如李靖等[3] 采用线性

回归等方法研究了漳泽水库入库径流特征, 得出漳泽水库径

流年内分配不均。张敬平等[4] 采用 M ann2Kendall法和 Lep2

ag e法分别对漳泽水库年径流序列进行突变趋势检验分析,

研究发现漳泽水库天然年径流序列 1977 年发生突变, 突变

点前径流序列呈现上升趋势,突变点后存在下降趋势。赵焕

平等[ 5] 研究了宿鸭湖水库年径流特征及丰枯划分方法,表明

宿鸭湖水库径流量受气候影响显著。赵萍等[ 6] 通过对卡普

恰盖水库生态径流量水文计算,分析了生态径流量变化对下

游生态的影响,表明卡普恰盖水库建库后, 水库上站、下站径

流量均有所减少。栾经黎[ 7] 等通过对大伙房水库的径流系

列周期性分析和系列一致性分析,得出大伙房水库径流系列

特征。张静等[ 8] 采用数学统计分析方法和模糊集合分析方

法分析了大伙房水库汛期气象水文特征, 研究表明大伙房水

库汛期具有明显的分期特征。目前对水库的径流特征研究

颇多,而对大伙房水库的径流特征研究较少, 大伙房水库对

浑河流域径流的影响研究更为缺乏。本文通过研究大伙房
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水库建成以来,浑河流域 6 个水文站的径流变化, 分析大伙

房水库自建库以来, 浑河流域径流特性的变化, 总结大伙房

水库的修建对浑河流域径流特性的影响。

1  流域及水文站点概况

浑河是辽河的支流,南邻太子河, 北邻辽河 ,东邻浑江,

全长415. 4 km, 流域面积11 481 km2。浑河流域属温带大陆

性季风气候区,大伙房水库以上流域多年平均降雨量为 800

mm 左右。雨量年内分配不均,降雨多集中在7 月和 8 月,而

尤以 7月下旬和 8 月上旬为暴雨集中期。浑河为不对称水

系,东侧支流密集, 坡陡谷深,水量丰富;西侧支流很少, 水量

不大。流域内产汇流条件较好, 降雨径流关系较为明显 ,丰

枯变化相对较小。

大伙房水库位于浑河中上游, 坐落在抚顺市境内, 距沈

阳市 68 km,是一座防洪、工业及城市供水、灌溉、发电、养鱼

等综合利用的大型水利枢纽工程, 建成于 1958 年 9 月 5 日。

大伙房输水工程包括从辽宁东部水资源丰富地区向大伙房

水库输水的一期工程和从大伙房水库向受水城市输水的二

期工程,前者己经通水, 后者将于 2014年竣工, 实现向各个受

水城市输水。根据大伙房水库调节能力及工程投资等多方面

因素,综合确定输水工程多年平均输水量 20. 86 亿 m3。按照

规划,浑河流域境内分别增加水量为:大伙房水库以上抚顺地

区为 883. 39 万 m3 / a, 大伙房水库以下抚顺地区为15 472. 77

万 m3 / a,沈阳地区 72 062. 09 万 m3/ a, 辽阳地区 520. 54 万

m3 / a,鞍山地区 92. 37 万 m3/ a,共计 89 121. 16 万 m3/ a。

为分析大伙房水库的修建对其下游径流特性的影响,选

用北口前、大伙房、抚顺、沈阳、黄腊坨和邢家窝棚 6 个水文

站为研究站点(图 1)。北口前水文站位于浑河上游, 是大伙

房水库的主要入库控制站之一;大伙房水文站位于浑河中上

游,距抚顺市 18 km; 抚顺水文站位于浑河中上游, 是距离大

伙房水库最近的水文站;沈阳水文站是浑河上位于中下游分

界点的控制水文站;黄腊坨水文站和邢家窝棚水文站位于浑

河下游;邢家窝棚水文站是浑河上的最后一个水文控制站。

图 1 浑河流域水文站分布

Fig. 1  Dist ribut ion of hydrological stat ions in th e Hu n River basin

2  研究资料与方法

研究资料选用北口前、大伙房、抚顺、沈阳、黄腊坨和邢

家窝棚 6 个水文站 1959 年22011 年的日流量资料。

研究时段从大伙房水库建库投入使用后开始, 根据参考

文献[ 9210]分为汛期( 6 月 1 日29 月 30 日)和非汛期( 10 月 1

日25 月 31 日)。

利用日流量资料,计算并分析不同研究时段内年、汛期、

非汛期和日径流量的变化特性,以及分析大伙房水库蓄水前

后径流量年内分配的变化特性。

3  成果与分析

3. 1  大伙房水库对浑河流域年径流特性的影响
浑河流域 6 个水文站年径流量变化过程见图 2。

图 2  浑河流域各水文站年径流量变化过程
Fig. 2  Variat ion process of annual runof f

of each hydrological stat ion in the H un River basin

由图 2 可以看出, 大伙房水库建成之后, 浑河流域 6 个

站的年径流变化过程相似, 大伙房、抚顺和沈阳水文站的年

径流变化曲线基本吻合,表明浑河流域上下游的径流密切相

关。但位于中下游的邢家窝棚和黄腊坨水文站年径流量明

显大于其他各站,表明中下游的径流量与上游的年径流量密

切相关 ,区间来水也是邢家窝棚和黄腊坨站径流量的重要组

成部分; 6 个站年径流过程总体上变化一致, 但其波动幅度因

测站的位置不同而有所不同,其中邢家窝棚站的年径流波动

较其他站的要剧烈,而大伙房、抚顺、沈阳和黄腊坨站的年径

流波动较北口前站的要剧烈,这主要因为上游地区全属山地

和丘陵 ,地势陡峭, 河谷狭窄,且降水年际变化较大。大伙房

水库是不完全年调节水库, 对其下游年径流量无明显影响,

因此,这 6 个站的年径流量变化主要受降水的影响。

3. 2  大伙房水库对其他水文站汛期、非汛期径流特

性的影响
  北口前、大伙房、抚顺、沈阳和邢家窝棚 5 个站的汛期、

非汛期径流量变化过程分别见图 3- 图 5。

由图 3、图 4 可以看出, 各水文站的汛期、非汛期径流量

变化趋势基本一致, 位于浑河上游的北口前站汛期、非汛期

径流量始终小于其他各站, 并且丰水年北口前站的汛期、非

汛期径流量有所增加, 但增加量并没有其他各站显著, 说明

不管是汛期或者非汛期,浑河上游的径流量变化并不是十分

剧烈。而位于中下游的沈阳水文站在汛期、非汛期径流量变

化与中上游的抚顺和大伙房水文站的变化趋势基本相符,说

明大伙房水库建库以来,浑河中下游径流变化基本一致, 大

伙房水库对浑河流域起到了很好的调节作用。图 3 中, 各站

在 1985 年、1986年、1995 年和 2010 年的汛期径流量均出现

峰值,这与当年的降雨量密切相关, 位于浑河流域最下游的
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邢家窝棚站径流量一直保持最高,而且峰值也显著高于其他

各站,说明大伙房水库建成后的前 20 年, 浑河流域径流量变

化平缓,而后期的近 30 年径流量出现偏高峰值, 尤其对下游

影响较为显著。

图 3 各水文站汛期径流量变化过程
Fig. 3  Variat ion p roces s of runof f

in th e flood seas on of each hydrological stat ion

图 4  各水文站非汛期径流量变化过程
Fig. 4  Variat ion process of run of f in

th e non2 fl ood seas on of each hydrological stat ion

图 5 各水文站汛期与非汛期径流量差值分析
Fig. 5  Difference analys is of runof f in the

flood an d n on2f lood s easons of each h ydrological stat ion

由图 5 得知,各水文站的汛期和非汛期径流量差值变化

趋势基本一致。大伙房水库建成之后, 位于大伙房水文站上

游的北口前水文站汛期与非汛期径流量差值变化趋于平缓,

而大伙房水文站和位于其下游的各站, 汛期与非汛期差值存

在明显的变化。水库建成初期, 即建成后的前 20 年,各站径

流量差值呈现先减小后趋于平缓的趋势, 而后期的近 30 年,

径流量差值出现 4 个峰值, 分别在 1985 年、1986 年、1995 年

和 2010 年, 其他各年份基本趋于平缓,这与当年汛期降雨量

密切相关。位于下游的水文站径流量差值变化更为明显,说

明汛期与非汛期径流量差值越大,对浑河流域下游径流的影

响越大。

3. 3  大伙房水库蓄水量的变化特征
大伙房水库全年蓄水量变化、汛期和非汛期蓄水量变化、

汛期蓄水量占全年蓄水量比例变化分别见图 6、图 7 和图 8。

图 6  大伙房水库全年蓄水量变化过程
Fig. 6  Variat ion pr oces s of th e

ann ual storage capacity of Dah uofang res ervoir

图 7  大伙房水库汛期和非汛期蓄水量变化过程

Fig. 7  Variation process of s torage capacity in the f lood and

non2f loods season of Dahu ofan g reservoir

图 8  大伙房水库汛期蓄水量占全年蓄水量比例变化过程
Fig. 8 Variat ion process of the percentage of storage capacity in

the flood season over annual storage capacity of Dahuofang reservoir

由图 6 可以看出, 大伙房水库全年蓄水量在建库初期(即

前20年) , 变化趋于平缓,围绕 1. 00 @ 1010 m3 上下波动,而在

后期近 30 年, 蓄水量变化幅度较大,最高值达到 1. 63@ 1010

m3 ,最低值为 0. 42 @ 1010 m3 ,波动差值为 1. 21 @ 1010 m3 , 而大

伙房水库蓄水量与当年降水直接相关, 当年降雨量越大,蓄水

量越大。

由图 7 可以看出,大伙房水库在建成初期的 20 年,汛期

和非汛期蓄水量变化均非常平缓, 没有出现特大和特小值, 而

在后期的近 30 年间, 大伙房水库的非汛期蓄水量变化仍然较

为平缓,但汛期蓄水量变化则与全年蓄水量变化趋势十分相

似, 出现大小峰值,说明大伙房水库全年蓄水量变化取决于其

汛期蓄水量变化, 也说明近期 30 年, 浑河流域汛期降雨量变

化十分不平衡,导致大伙房水库蓄水量变化不平衡。

由图 8 可以看出, 大伙房水库汛期蓄水量占全年蓄水量

的比例,在后 30 年较前 20年更为平缓, 也验证了从图 7中得

出的结论。大伙房水库的全年蓄水量基本取决于其汛期蓄水

量, 即全年蓄水量变化趋势与汛期蓄水量变化趋势十分相符。

4  结论

本文分析了人类活动特别是大伙房水库的修建对浑河径

流特性的影响, 认为水库对其下游径流特性的影响与水库库

#637#

刘  伟等# 大伙房水库对浑河流域径流特性的影响



水文水 资源

容大小、水库运行方式以及与水库距离的远近有关。由于大

伙房水库是年调节水库,对其下游年径流特性无明显影响, 但

汛期滞洪的运行方式对其下游汛期、非汛期、日径流量以及径

流年内分配过程有着显著的影响,使得汛期径流量所占比例

减小、非汛期径流量所占比例增大、中小量级日流量出现频次

增加、大量级日流量出现频次减少、径流年内分配过程更为均

匀, 但影响随距离的增加而减小。研究成果可为评价人类活

动对浑河生态系统健康及稳定性提供参考。
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